Progetto di porto turistico a Milazzo by Pulejo, Antonino
 
UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI PISA 
FACOLTA’ DI INGEGNERIA 
 
 
 
 
 
 
TESI DI LAUREA IN INGEGNERIA CIVILE IDRAULICA 
 
 
Progetto di porto turistico a Milazzo 
 
 
 
 
                            Relatori: 
                                                         Prof. Ing. Valerio MILANO                  
Prof. Ing. Stefano PAGLIARA 
  
 
Candidato:  
Antonino PULEJO 
 
 
 
Anno Accademico 2006/2007 
 
 
SOMMARIO
 
 
 
CAP 1. SVILUPPO DELLA NAUTICA A MILAZZO   …………………………..       1 
Introduzione   …………………………………………………………………….........        1 
1.1. Cenni storici sulla città di Milazzo   ……………….………………….…..………       1 
1.2. Turismo e nautica in Sicilia   …………...………….….…..……………............…       4 
1.3. Rilievo della portualità esistente   ………….……….……..…………………...…       8 
1.4. Il porto storico e gli altri punti d’ormeggio del litorale milazzese   …….....….…..     12 
1.5. Stima approssimata della domanda di posti barca a Milazzo   …............……..…..     19 
1.6. Quadro normativo e pianificatorio   …..............................................................…..     21 
 
CAP 2. LOCALIZZAZIONE DEL PORTO TURISTICO ED IMPATTO SUL 
LITORALE   …………………………………………………….........………………     28 
2.1. Fattori decisivi per la localizzazione   …….………….………….……..……..…..     28 
2.2. Scelta del sito   …………...………….….………………....…………..……....…..     29 
2.3. Impatto sull’equilibrio del litorale   ………….….……..……………..…….....…..     38 
 
CAP 3. STUDIO METEO-MARINO DEL PARAGGIO DI MILAZZO   ……….     47  
3.1. Esposizione del sito di Acqueviole   ………………………………….…..…..…..     47 
3.2. Settore di traversia e lunghezze di fetch   …....………………………………..…..     48 
3.3. Regime anemometrico del paraggio di Milazzo   …………………..…............…..     51 
3.3.1 Stazione meteorologica A. M. di Ustica (Palermo)   ….……...………........…..     53 
3.3.2 Posto semaforico  M. M. di Capo Gallo (Palermo)   ….…………..….........…..     54 
3.3.3 Stazione meteorologica A. M. di Finale Siculo (Messina)   ….……............…..     55 
3.3.4 Stazione meteorologica A. M. di P.ta Lena (Messina)   ….……..…............…..     56 
3.3.5 Posto semaforico  M. M. di Strombolo (Messina)   ….……………............…..     57 
3.3.6 Stazione meteorologica di Lipari Castellaro (Messina)   ….…....................…..     58 
3.3.7 Postazione anemometrica di San Filippo del Mela (Messina)   …...............…..     59 
3.3.8 Considerazioni conclusive sul regime dei venti   ….…................................…..     61 
3.4. Ricostruzione del moto ondoso a largo di Milazzo con il metodo S.M.B.   ……..      62 
3.4.1 Primo settore parziale (da 225° a 295°)   ….…………..…..………..….....…..      66 
 II
3.4.2 Secondo settore parziale (da 295° a 15°)   ….……..…...……..…….….......…..     70 
3.4.3 Terzo settore parziale (da 15° a 70°)   ….……..…..….…...…..……..….....…..     74 
3.4.4 Quarto settore parziale (da 70° a 125°)   ….……..…..…….…..…........……....     77 
3.4.5 Conclusioni   ….……..…..……..……………………………….…….........…..     81 
3.5. Oscillazioni del livello del mare   ……………………..……………………..……     83 
 
CAP 4. STUDIO DELLE ONDE IN ACQUE BASSE   ………………………..…..     87  
4.1. Generalità   ……………………………………………………….…….……..…..     87 
4.2. Rifrazione   ………………...…………………………………….………………..     89 
4.3. Altezza d’onda in acque basse   ……………………………………..………..…..     92 
4.4. Grandezze caratteristiche al  frangimento  ……………...……….…………...…..      93 
4.5. Ricostruzione del moto ondoso sotto costa  …………...…………...…..……..…..     97 
   4.5.1 Mareggiate da 280°   ….…………..……………………………………......…..    97 
   4.5.2 Mareggiate da 355°   ….…………..……………………………………......…..    98 
   4.5.3 Mareggiate da 10°   ….…………..…………………..………………….....…..     99 
   4.5.4 Mareggiate da 40°   ….…………..…………………..…………..…….....…..     102 
   4.5.5 Mareggiate da 70°   ….…………..…………………..…………..…….....…..     103 
 
CAP 5. DISPOSIZIONE PLANIMETRICA DELLE OPERE DI DIFESA   …...     105  
5.1. Geometria dell’imboccatura e dell’avamporto   …………….…………….....…..     105 
5.2. Agitazione interna   …...……….………………………………………….....…..     112 
5.3. Verifica della manovra d’ingresso   …………….………………..……….....…..     115 
 
CAP 6. DIMENSIONAMENTO DELLE OPERE DI DIFESA   …………..........     118  
6.1. Scelta della tipologia strutturale   ………….….……………………….….....…..     118 
6.2. Dimensionamento dei moli   …………….…………………………….….....…..     122 
   6.2.1 Molo di sopraflutto   ….…………..…………………………………….....…..    124 
   6.2.2 Molo di sottoflutto   ….…………..………………………………….….....…..    127 
   6.2.3 Molo interno parallelo alla riva   ….………….…………………………...…..    129 
   6.2.4 Molo interno perpendicolare alla riva   ….………….…………..………...…..    129 
6.3. Dimensionamento del masso paraonde   ………………...…………….….....…..     130 
   6.3.1 Altezza di risalita dell’onda   ….……………………………………….....…..    131 
 III
   6.3.2 Determinazione delle spinte agenti sul muro paraonde   ….……………...…..    133 
6.4. Sistemazione del perimetro interno   ………………...………………..….....…..     138 
 
CAP 7. ORGANIZZAZIONE DEL BACINO PORTUALE   ………….………...     141  
7.1. Determinazione della flotta tipo   ………………...………………..………...…..     141 
7.2. Disposizione degli ormeggi   ………………...…………………….………...…..     148 
7.3. Modalità d’attracco   ………………................…………………….………...…..     150 
7.4. Pontili   ………………...……………………………………….….………...…..     153 
7.5. Alaggio e sollevamento barche   ………………...……………….………...…....     155 
7.6. Erogazione del carburante   ………………...…………………….……….....…..     157 
7.7. Ricambio idrico all’interno del bacino portuale  ………………….………...…..     159 
7.8. Fari di segnalazione   ………………………...…………………….………...…..     160 
 
CAP 8. DIMENSIONAMENTO DEGLI SPAZI A TERRA   ….……….…..…....     161  
8.1. Disposizione planimetrica degli edifici e viabilità   ………………………....…..     161 
8.2. Parcheggi   …………………………………………………………………...…..     163 
8.3. Cantieri e officine   …………………………………………………………..…..     164 
8.4. Hangar per il rimessaggio   ………………………………….…………..…...…..     165 
8.5. Impianti   ………………………………………………...….…..…………...…..     166 
8.5.1 Impianto idrico   ….………………………………………………………..…..    166 
8.5.2 Servizi igienici   ….……………………………………………………......…..    166 
8.5.3 Impianto fognario   ….…………………………………………………......…..    167 
8.5.4 Illuminazione   ….…………………………………….……..…………......…..    163 
8.5.5 Impianto elettrico   ….……..………………….………….…….……….....…..    163 
 
BIBLIOGRAFIA   ………….…..………………………………………..……….....     168  
 
Ringraziamenti   ………………..………………………………………..……….....     170 
 
 
 
 
 IV
ELABORATI GRAFICI IN ALLEGATO   
Tav. n° 1 - Lunghezze di fetch geografico 
Tav. n° 2 - Lunghezze di fetch efficace 
Tav. n° 3 - Planimetria generale dello stato attuale 
Tav. n° 4 - Planimetria generale dello stato di progetto 
Tav. n° 5 - Piano d’onda da 280° 
Tav. n° 6 - Piano d’onda da 355° 
Tav. n° 7 - Piano d’onda da 10° 
Tav. n° 8 - Piano d’onda da 40°\ 
Tav. n° 9 - Piano d’onda da 75° 
Tav. n° 10 - Verifica dell’agitazione interna per moto ondoso da 10° al largo 
Tav. n° 11 - Verifica dell’agitazione interna per moto ondoso da 40° al largo 
Tav. n° 12 - Verifica dell’agitazione interna per moto ondoso da 75° al largo 
Tav. n° 13 - Verifica della manovra d’ingresso 
Tav. n° 14 - Sezioni del molo di sopraflutto 
Tav. n° 15 - Sezioni del molo di sottoflutto 
Tav. n° 16 - Sezioni delle banchine a terra 
Tav. n° 17 - Profilo longitudinale del molo di sopraflutto 
 V
